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1. A rendezettség jelentése

Rendezett az, ami nem véletlenszerii.

A rendezettség a vilag alapveté jellegzetessége, és sok helyen
felbukkan benne. Jellemzé az elvont dolgokra, mint az
informacidé, magara a vildgra és torvényeire, az ¢élovilagra,
benne az emberre, az emberi alkotasokra és a tarsadalomra.
Rendezettség nélkiill magunk sem létezhetnénk.

Ebben a témaban a rendezettség két fontos formajat, a
hierarchidkat ¢és a halozatokat vizsgaljuk meg kozelebbrol.

Lasd az ‘Id6 és tér’ témaban az entropiar6l irtakat, ami nagy vonalakban a rendezetlenség
spontan, fokozatos, ndvekedését jelenti.

2. Hierarchiak

2.1. A hierarchia jelentése és peldai
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A hierarchia egy szintekbe szervezett
szerkezetet jelent.

Ennek egy igen tipikus valtozatara a kovetkezok igazak:
e Az elsd szinten egy elem van.

e Adott szinten 1évé elemhez az alatta 1évé szinten
tartozhatnak elemek: egy vagy tobb vagy egy se.

e Egy elem mindig egy, a felette 1év0 szinten 1évé elemhez
tartozik.

[lyenek példaul altaldban a kiilonféle hierarchikus szervezetek
fliggelmi viszonyai, vagyis az, hogy a szervezet tagjai hogyan
eloljaroi-beosztottjai egymasnak.

A fent leirt hierarchiat a kovetkezd abra szemlélteti:

A kritériumokat természetesen lehet varialni, példaul a kovetkezoképpen. Lehetnek
hierarchiak, ahol...

e Nem érhet véget ag, csak a legalso szinten. Ilyen példaul jelen mii strukturaja, ahol
minden kényvhoz, részhez, fejezethez tartoznak témak.

e Minden elemhez, melyhez tartozik elem az alatta 1évé szinten, legalabb kettonek
kell tartoznia. Példaul egy valddi fa elagazo agait leird struktira esetén.

e Adott elem tobb felette 1évo elemhez is tartozhat. Példaul egy olyan csaladfaban, ahol
rokonhézassagbdl is sziiletnek gyerekek.

Tovabbi példak:

e Okozati lancok. (Kétféleképpen is: a legfelsd szinten taldlhato egy elem 1) lehet ok, a
tobbi pedig mindazok a dolgok, amiket (kozvetetten) okozott; vagy 2) lehet az okozat, a
tobbi pedig az 6 (kozvetett) okai.)

o A vilag szintjei és a veliik foglalkoz6 tudomanyok. Lasd alabb részletesebben.
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o A vilagegyetem felépitése a holdaktol, a bolygd- és naprendszereken 4t a galaxisokig és
ezek csoportjaikig

e Az élolények felépitése a sejtalkotoktol, sejtektdl, a szoveteken és szerveken at a
szervezetig; illetve ami a csontjainkat, csontrendszeriinket illeti.

e A tarsadalmak felépitése a polgaroktol kezdve a csaladokon, nemzetiségeken,
torzseken at a nemzetekig ¢s a globalis tarsadalomig.

e A kiilonféle alkotasok szerkezete, igy az irodalmi alkotasok, konyvek mondatai,
bekezdései, fejezetei, vagy a zenemiivek belso felépitése. A kiilonféle pontokba szedett,
hierarchikusan rendezett ismeretanyagok.

e A szamitogépes fajlrendszerek

Sok mindent kiilonb6z6 szinteken, kiilonb6zd 1éptékekben
lehet vizsgalni. Az egyes szinteknek gyakran kiilonb6z0
jellegzetességeik vannak.

Ha egy hierarchikus szerkezetet teljesen meg
akarunk ismerni, minden szintjét
tanulmanyozni kell.

Lasd ‘Az evolucio logikaja’ témat az él6lények hierarchikus felépitésérdl, a ‘“Tanulas’ témat
arrol, hogy az ismeretanyagokat tobb szinten érdemes tanulni, és ‘Az alkotas gyakorlata’
témat az irodalmi és zenemiivek hierarchikus szerkezetével kapcsolatban.

2.2. A vilag szintjei

A vilag jelenségei tobb szintbe szervezédnek, és
minden szintnek megvannak a sajat
jellegzetességei, szabalyszertségei.

A vilagot kutat6 tudomany szervezddése pedig koveti ezt. A
vilag szintjei, illetve az Oket kutatdé tudoménydgak nagy
vonalakban:

1) A vilag épitoelemei — Fizika
2) Az épitoelemek kombinalédasa — Kémia
3/A) A nagy léptéki vilag — Foldrajz, csillagaszat

3/B) El16 rendszerek és az ember — Bioldgia,
orvostudomany, pszichologia
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4) Tarsadalmak — Tarsadalomtudomanyok

A vilag szabalyszeruségeinek két fajtaja van: az
alapveto és az emergens szabalyszeruségek.

1) Alapveto szabalyszeriiségek

Ezek a legalapvetdbb szabalyszeriiségek, a vilag legalso
szintjének torvényei, melyeket a fizika kutat.

Példaul az, hogy létezik olyan részecske, hogy elektron, melynek meghatarozott tomege és
elektromos toltése van, illetve hogy 1étezik a gravitacios és elektromagneses kolcsonhatas
és az elektron ezeknek megfelelden viselkedik.

A vilag vizsgalatara szolgald eszkdzeink képességei korlatozottak, ezért nem lehetiink
biztosak abban, hogy mar latjuk a legalso szintet. Példaul egy ideig azt hitték, hogy a
protonok, neutronok és elektronok jelentik az alapot, aztan kideriilt, hogy legalabbis az
el6zo kettd tovabb oszthato. Valojaban abban sem lehetiink biztosak, hogy egyaltalan van
olyan szint, ahonnan nincs tovabb lejjebb menni. Itt arrdl a szintrdl beszélek, amit jelenleg a
legalsonak ismeriink.

Az alapveto szabalyszeriiségek legfontosabb jellemzoi:

e Nem vezethetOk vissza alapvetdbb szabalyszeriiségekre,
hanem elemiek, kiviilr6l adottak. Egyuttal nem tudni, miért
éppen olyanok, amilyenek.

e Hatarozottak és matematikai természetiick. Ezért elemzésik
is hasonldan szigort tud lenni.

e Nagyrészt ezek hatarozzak meg a felsébb szintl
szabalyszeriiségeket, folyamatokat is.

Azért csak nagyrészt, mert kiilonésen az elme és a szabad akarat lehet, hogy toliik
fiiggetlen, transzcendens jelenség.

e A magasabb szintli jelenségek vizsgédlatdhoz nem
praktikusak.

Részben az elme esetlegesen transzcendens volta, részben pedig a magasabb szinti
problémak bonyolultsaga, igy az elemek nagy szama illetve az 0Osszefliggések
Osszetettsége miatt.

Egy szint elemeinek, szabalyszeriiségeinek kis Iéptékti, elkiilonitett tanulméanyozasa
sokszor nem arulja el, mi fog torténni, ha sok elem keriil kolcsonhatésba egymassal. Ugy is
szoktak ezt szemléletesen mondani, hogy egy tornadoé tulajdonsagait reménytelen lenne az
atomok viselkedésébdl kikovetkeztetni, hat még a kovetkezo valasztasok kimenetelét.

2) Emergens szabalyszeriiségek
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Ezek a vildg fels6bb szintjein megjelend  sajatos
szabalyszerliségek, melyek visszavezethetOk az alsobb szintek

14

szabalyszerliségeire.

Ilyenek példaul a kémiai elemek sajatos tulajdonsagai, az, hogy a szén hosszu lancokat tud
formalni, és ezzel az élet alapjava tud valni, de az is, hogy az allatoknak kiilonféle
specializalt szervei vannak, példaul sziviik, emésztérendszeriik, és igy tovabb.

Az, hogy visszavezethetok az alsobb szintek szabalyszeriiségeire azt jelenti, hogy ezek nem
uj, alapveté torvények, hanem mdogottik az alsobb szintek szabalyszeriiségei
miikodnek, végso soron pedig mindent (ami nem transzcendens) a legalapvetobb szint
torvényei iranyitanak. Az emergens szabalyszeriiségek csak mintegy Osszefoglaljak, amit
ezek az alapveto torvények, alsobb szintii szabalyszertiségek kivaltanak, amikor tomegesen
hatnak.

Egyuttal ez azt is jelenti, hogy ezek a szabalyszeriiségek nem transzcendensek, nem a
természet torvényein tuli jelenségek. Masfeldl a transzcendens jelenségek sem emergensek,
mivel nem az alsobb szintek szabalyszeriiségeibdl kdvetkeznek: emergens €s transzcendens
két kiilon dolog. gy példaul az — esetlegesen transzcendens — elmének is megvannak a
maga jellegzetességei, tobbek kozott az, hogy szabad akarata lehet, am az ilyenek a
természet torvényein kiviilrél szarmazhatnak, nem beldliik. Ezért inkabb tekinthetjiik 6ket a
szabalyszertiségek harmadik fajtajanak.

Végiil, a transzcendens jelenségekbél is sziilethetnek emergens szabalyszeriiségek. igy
az emberek tomegben olyan dolgokat produkalnak, melyeket egy-egy ember vizsgalataval
aligha josolhatnank meg elére: kulturakat alakitanak ki, el6itéletekkel viseltetnek egymas
irant, tomeghisztériaknak esnek aldozatul, és igy tovabb.

Az emergens szabdlyszeriiségek legfontosabb jellemzdje a
puhasaguk. A puhasig annal inkabb jellemzd, minél feljebb
jutunk a vilag szintjei kozt.

A szabalyszerliségek puhasaga annyit tesz, hogy nem minden esetben érvényesiilnek
egyforman, inkabb tendenciakat jelolnek ki, mint az események pontos menetét.

A felsébb szinteken megjelend szabalyszerliségek egyuttal
azonban el is fedik az alattuk megbuvo Osszetettséget. Ezzel a
nem eléggé figyelmes szemlélében az egyszeriiség illazidjat
kelthetik, azt, hogy mindent ért.

Példaul mindennapi életiink soran az emberekkel kapcsolatban olyan fogalmakban
gondolkozunk, mint kéz, 1ab, szerelem és rosszindulat. Ilyen fogalmakat hasznalva az
ember nem is tiinik olyan bonyolultnak, kiismerhetetlennek, azt hihetjiik, tisztaban vagyunk
vele, mi is 6 és hogyan mikodik. Mikroszkop alatt, vagy az emberi viselkedés felszine
mogé pillantva azonban sokkal dsszetettebb kép tarul elénk.

Lasd ‘A vilag és a sajat 1étiink csodaja’ témaban, hogy az ember igen jol van Osszerakva:
ezért sem érzi, milyen bonyolult szerkezet is 6 maga illetve a teste. Lasd tovabba példaul a
‘Forma, Ontudat, motivaciok és érzelmek’, az ‘Erzelmek és érdekek’, ‘Az emberek
gondolkozasa’ és a ‘Rossz cselekedetek’ témakat az emberi viselkedést mozgatod Osszetett
erdkrol.

Mivel az alsobb szintli szabalyok nem praktikusak a magasabb
szintll jelenségek vizsgalatdhoz, az ember illetve a tudomany
1s ezeket a magasabb szintll szabalyszerliségeket hasznalja a
gyakorlatban.
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Ez a jelenségek mintegy holisztikus kezelését, egészben torténé megragadasat jelenti: a
tudomany sem a végletekig redukcionista tehat. A vilag érthetdsége szempontjabol is
kimondottan szerencsés, hogy ez a lehetdség l1étezik.

A kovetkezoket lehet itt megjegyezni:

A puhasag nemcsak a szabalyszeriiségeket, hanem az Oket kutaté tudomanyokat,
modszereket, elméleteket is jellemzi. Példaul, mig a fizikdban pontosan meg lehet
josolni, hogy egy elektronnal mi fog torténni (legalabbis amennyire a természet maga
determinisztikus), addig az id6jarasi elorejelzések mar sokkal bizonytalanabbak.

A felsébb szinteken hasznalatos elméletek egyre inkabb csak atlagosan, statisztikai
értelemben igazak, egyedi eldrejelzéseik alol egyre tobb a kivétel, mely azonban nem
feltétleniil assa ala az elmélet érvényességét.

Az is egyre inkabb jellemzd, hogy az elméletek csak bizonyos koriilmények kozott
alljak meg a helyiiket, egyre kevésbé altalanos érvénytiek.

Ezek folytan aztan a jelenségek megértésében, eclérejelzésében a tudomany mellett
egyre nagyobb szerepet kap a tapasztalat és a beleérzés.

Annak, hogy a felsébb szintek felé haladva a jelenségek vizsgalatanak és kezelésének
madszerei egyre puhabbak csak az egyik oka, hogy egyre tobb és tobbféle a tényezd,
egyre bonyolultabbak az dsszefiiggések. A masik az elme szinrelépése.

Lasd az ‘Egyszeriiség és bonyolultsag’ témaban a bonyolult problémak kezelésére szolgalo
modszereket.

Egyébkeént az is lehet, hogy nem kellene tillzottan csodalkoznunk azon, hogy a magasabb
szinteken is rend van, legalabbis figyelembe véve, hogy itt vagyunk. Elképzelhetd
ugyanis, hogy ez is elofeltétele annak, hogy az élet, illetve az értelmes élet
megjelenhessen a vilagban. Lasd ehhez ‘A vilag eredete és életbaratsiga’ témaban az
antropikus elvrdl irtakat. 3

3. Haldézatok

3.1. A halbzatok jelentése és peldai

A halozat egymassal osszekottetésben allo
elemeket jelent.

Egy tipikus példa:
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A hierarchidkkal Osszevetve rogton az tlinik fel, hogy itt
nincsenek meg az arra jellemz0 szintek, az elemek egymaés ala
¢s folé tartozéasa: a haldézatok altaldban nem hierarchikusak.

Ami ezt a (tipikus) halozatot illeti, az Osszekottetésekre a
kovetkezdk igazak: 1) Két elem vagy Ossze van kotve vagy
nincs, az Osszekottetésnek ez az egy fajtaja létezik; illetve 2)
egy elem 6nmagaval nem lehet 6sszekotve. Ilyenek példaul az
emberek ko6zotti baratsagok.

Akarcsak hierarchia, halozat is sokféle van. Példaul vannak olyanok...

e Ahol az osszekottetéseknek iranmya van, példaul ahogyan a tudomanyos munkak
hivatkoznak egymasra.

e Ahol tobbszoros kapcesolatok is létezhetnek ugyanazon elemek kozott, példaul
ahogyan két varos két tttal is 6ssze lehet kotve.

e Ahol egy elem onmagaval is dssze lehet kotve, példaul visszacsatolas esetén, ha azt
vazoljuk fel, hogy bizonyos jelenségek hogyan hatnak egymasra — és 6nmagukra.

Tovabbi példak:
e Az idegrendszer

e Neuralis halok. (Ez egy matematikai konstrukcié, mely az idegrendszert utanozza, és
egyes bonyolult problémak kezelését segiti. Lasd az ‘Egyszertiség és bonyolultsag’
témaban az adaptiv megoldasokrol mondottakat.)

e Az emberi tevékenységek haldja. (Lasd az ‘Iparizalt vilagunk’ téméaban.)

o Kiilonféle technoldgiai halézatok, példaul az elektromos halozat és az Internet
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3.2. A hal6zatok tulajdonsagai

1) Nem hierarchikusak

Ahogyan fentebb emlitettem, altalaban véve legalabbis. A hierarchidkat ugyanis
tekinthetjiik a halozatok egy specialis esetének.

2) Gyakran organikus eredetiiek

fgy annak kovetkezményei rajuk is érvényesek. (Az organikus itt nem élett] valot jelent,
lasd alabb az organikus tervezésrdl irtakat.)

3) Gyakran nehezen atlathatoak, rendetlenek

4) Gyakran heterogénak

Ez azt jelenti, hogy a bels6 szerkezetiik nem egységes, kiilondsen pedig nagy kiilonbségek
lehetnek abban, hogy az egyes csomopontoknak hany kapcsolata van. A fenti abran
példaul az 1-es pontnak csak egy kapcsolata van, mig a 8-as majdnem mindenkivel 6ssze
van kotve. Ez jellemz6 példaul a barati kapcsolatokra, de még inkabb az ismertségre: a
miniszterelnokét majdnem mindenki ismeri, mig Kovacs nénit Also-kiskunkapolnarol alig
valaki.

5) Gyakran jol osszekapcsoltak

Nevezik ezt ,.kis vilag” tulajdonsagnak is. Azt jelenti, hogy atlagosan igen kevés lépéssel el
lehet jutni a kapcsolatok mentén egyik csomopontbol a masikba. (Ebben segit a
heterogenitas: igy, még ha Osszességében nincs is nagyon sok kapcsolat, ha van olyan
csomopont, amelyik mindegyik masikkal dssze van kotve, akkor legfeljebb két 1épéssel el
lehet jutni akarhonnan akarhova. 83)

6) Felhasznalhatéak bonyolult problémak kezeléséhez

Lasd példaul a fentebb emlitett neuralis halokat, vagy az idegrendszert magat, és azt,
ahogyan bizonyos bonyolult problémak kezelésére szolgald képességek be vannak épitve az
emberbe, utobbit az ‘Egyszeriiség és bonyolultsdg’ témaban.

7) A halézatok sebezhetdsége

Altalaban robosztusak, nehezen sebezhetéek, mivel decentralizaltak, vagyis nincs
kozpontjuk, melyet kiiktatva nagy kart lehetne tenni a rendszerben. Ezért is megbizhat6 az
Internet. Ez azonban annal kevésbé igaz, minél heterogénebbek, mivel ekkor a sok
kapcsolattal rendelkezd néhany elem egyre inkabb ilyen kdzpontta valik.

Masrészt 6sszekapcesoltsaguk miatt a ,,fert6z6” problémak gyorsan szét tudnak terjedni
benniik. Ezért is veszélyes a nemi betegségek szempontjabol a promiszkuitas, azaz ha
sokan kicsapong6 nemi életet élnek, de hasonldan tudnak terjedni a szamitogépes virusok
is.

4. Strukturak tervezése és felépitése
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4.1. Egyszer( tervezés és felépités

[lyenkor a teljes dolgot, annak minden Osszetevijét egy
menetben, egyszerre tervezzilk meg. Az egyszerii felépitésii
dolgok sziiletnek igy, példaul egy kanal.

4.2. Modularis tervezés és felépités

Itt a dolgot elébb részegységekre, modulokra bontjuk, majd
ezeket killon-kiilon tervezziik meg €s készitjiik el, végiil pedig
Osszeillesztjiik azokat.

Az ember altal tervezett egyes osszetettebb dolgok késziilnek
igy, mint példaul a szamitogépek. A modularis ,tervezés”,
felépités azonban a természetre, az élévilagra is jellemzo, az
¢lélények 1s tobb szempontbol ilyenek.

igy az emberi testen is megfigyelhetd, hogy a kar egy modul, melybél egymas
tilkorképeiként két darabbal vagyunk ellatva. Hasonloan, a négy végtagunk is modulok,
ahol a kéz és a 1ab nagy 1éptékii szerkezete azonos, egymashoz képest csak bizonyos
modosulatokban kiilénbdznek. De ilyenek a csontjaink és a sejtjeink is. Ahol még jobban
meg lehet figyelni a modularitast, az a rovarok ¢és férgek vilaga, gondoljunk csak a giliszta
gyiriire. Lasd ehhez ‘Az evoltcio logikaja’ témat.

Az emberi vilagban érdemes a tarsadalom felépitésére is utalni, ahol a vallalatok,
csaladok, akar az egyes emberek is tekinthetéek moduloknak. (Kiilondsen, ami az iparizalt
vilag gépezetét, annak specializalt és standardizalt egységeit, szervezeteit, munkavallaloit
illeti. Lasd a ‘Specializaci6 és standardizacio’ és az ‘Iparizalt vilagunk’ témakat.)

A modularitas néhany jellemzo tulajdonsaga:

e Az egyes modulok feladatai és kapcsolatai jol definidltak

Az elébbi azért jo, hogy a kiilonbdzé modulokat specializalni lehessen, ezaltal hatékonyan
tudjak elvégezni az egyes részfeladatokat. Az utobbi pedig azért, hogy az egyes modulok
tervezOi tudjak, mit varhatnak a tobbi modultol, és mit kell maguknak produkalniuk feléjiik,
az egyes modulok jol kiszolgaljak egymast, illetve, hogy konnyli legyen Osszeilleszteni
Oket.

Mindkett6 segiti, hogy az egyes modulokat 6nalloan, igy egyszeriibben és gyorsabban
lehessen megtervezni, valamint, hogy standardizaltak, csereszabatosak legyenek, akar
kiilonbozd tervezOk altal tervezett azonos feladati modulok esetén is. gy egyrészt a
modulokat gond nélkiil lehet kombinalni, ami rugalmassagot ad a strukttra felépitésében,
miukodésében. Masrészt a régi modulokat kénnyen ujra lehet cserélni, amivel egyfeldl a
funkcionalitas modosithato, mésfel6l meghibasodas esetén elég azt megtalalni, hogy melyik
modullal van baj, és azt gyorsan, egészben ki lehet cserélni.

Egy PC szamitogép felépitése jol szemlélteti mindezeket, ahogyan a memoriat, a
videokartyat és a tobbit szabadon lehet 6sszevalogatni, cserélgetni.

e Vannak egyedi és ismétlddé modulok
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A szamitogép alkatrészei az egyedi modulokat, a giliszta gyiirtii vagy a vasuti kocsik az
ismétlédéeket szemlélteti. Utdbbinak a haszna a skalazhatésag, vagyis anélkiil, hogy 1j
dolgokat kellene tervezni, egyszeriien lehet bdviteni valaminek a kapacitasat, méretét.
(Vagy csokkenteni, ha az a hasznos.)

Amikor valamibdl tobb van a feltétleniil sziikségesnél, az véd a
hibak ellen, biztonsagot ad. Ezt redundancianak nevezik.

Ilyen, amikor egyedi modulokbdl is tobb talalhatd egy rendszerben. Példa erre az ember két
veséje, az, hogy a génallomanybdl két példanyt hordozunk vagy a tobbszords fékrendszerek
a kiilonféle jarmiiveken. A tobbszorozésnek azért helyzetrdl helyzetre mas célja is lehet,
példaul a két szemiink egyuttal térlatast is biztosit.

A modularitason til a redundancia fontos szerepet jatszik még az informacio
tovabbitasaban, megoérzésében. Maga a nyelv is nagymértékben redundans, ahogyan az a
‘Fogalmak, szimbolumok, jelentés’ témaban ki van fejtve, de az informaciotechnologiaban
is jellemz0 az alkalmazasa.

o A modularitas tobbszintu is lehet

Példaul az emberi testben a sejtekbdl allnak dssze a szervek, a szervekbdl pedig a szervezet.

A modularis tervezés, felépités elonyei tehat:
e Egyszerlibb és gyorsabb tervezés
e Rugalmassag: kombinalhatdsag és skalazhatosag

e A modulok cserélhetdsége, modulonkénti hibajavitas

A modularitasnak azonban van néhany gyengéje is:

e Az elemek Osszeillesztésekor varatlan jelenségek 1éphetnek
fel.

Hasonldan az emergens jelenségek megjelenéséhez.

e A tervezéskor nehéz minden Ilehetséges koriilményt
figyelembe venni, melyek kozt a dolognak miitkodnie kell.

Ez az egyszerii tervezésnek is hatranya, melyre a tervek fokozatos finomitasa, a
gyakorlatban nyert tapasztalatok felhasznalasa jelenthet megoldast - bar ezek inkabb az
organikus tervezés sajatjai.

4.3. Organikus tervezés és felépités

Itt a dolgot fokozatosan tervezziik meg, lépésenként
finomitjuk, modositgatjuk. Jellemz6 pé¢lda az, ahogyan az
evolucio dolgozik az él6lényeken, de az emberi vilagban is sok
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minden alakul igy, példaul a nyelvek €s a kultara vagy az
uthalozat és az infrastruktara egyéb elemei.

Az, hogy az ember is sok mindent igy hoz létre, nem feltétleniil a kell6 erdfeszités
hidnyanak a jele. A vilag és sok problémaja olyan bonyolult, hogy nem lehet ra elsére
optimalis megoldast talalni, kénytelenek vagyunk 1épésenként haladni. Masrészt a vilag
allanddan valtozik, nekiink és a régi megoldasainknak pedig idomulnunk kell hozza.
Természetesen az esziinket hasznalva a megoldasok fokozatos fejlesztése is hatékonyabb
lehet.

Az organikus fervezés tovabbi jellemzoi:

e Bonyolult, valtoz6 kdérnyezet, valtozo elvarasok a dologgal
szemben

e Az ¢éppen rendelkezésre 4ll6 anyagok, elérheté moddszerek
felhasznéladsa, ad hoc megoldasok

e Probalgatds, a jonak bizonyuldé megoldasok kivalasztésa,
kivalasztoddsa, a menet kozben szerzett tapasztalatok
felhasznaldsa

e A meglevl elemek ujrahasznositdsa

Példaul sok varos felhasznalja a régebben ott allt épiiletek elemeit, de az éldlényekre és az
evoluciora is jellemzd, hogy egyes elemeket idGvel teljesen 01j célokra hasznalnak fel: igy
lett példaul a 1abbdl csap az izeltlabtiaknal.

e Az organikus tervezés keveredhet az egyéb tervezési
modokkal.

Ahogyan emlitettem, az egyszeriien vagy modularisan tervezett dolgok esetén is hasznos
lehet a kiprobalas soran szerzett tapasztalatok utolagos felhasznalasa, a dolog ezek alapjan
torténd Ujratervezése. Masrészt az organikus tervezok, kiilondsen az evoltcid is hasznal
modulokat, lasd az él6lényekre jellemz6 modularitast.

Lasd ‘Az evolucid logikaja’ témat, benne az él6lények tervezésérdl mondottakat, és ‘Az
evolucio altalaban’ témaban az organikus fejlodés és az evolucid viszonyat.

Az organikus megoldasok jellemzoi:

e Bonyolult dolgok is létrehozhatok, bonyolult problémak is
kezelhet6k altaluk.

Akar tudatos tervezd nélkil is, ahogyan azt az evolucid példdja mutatja. (Ami az ember
bonyolult (és 1ényegi) problémait illeti azonban jobbak az egyszerti megoldasok. Lasd az
‘Egyszerliség és bonyolultsag’ témaban.)

e Az organikus megoldasok altalaban maguk is bonyolultak,
nem szépek, nem atlathatéak és nem is optimalisak.
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Az el6bbi harmat a megoldasok esetlegessége, toldozott-foldozottsaga, letisztazatlansaga
okozza, illetve a tudatos tervezd hidnya, aki az ilyesmire ligyelhetne. Kovetkezésképp az
eredményrdl gyakran ésszel fel sem foghato, hogy pontosan hogyan és miért mikddik —
ezért beléjiik nyalni, megjavitani 6ket sem egyszeri.

Az utébbi pedig jelentds részben annak a kovetkezménye, hogy a lassu, 1épésenkénti
modositgatas miatt a fejlodés megszorulhat ott, ahol csak jelentds valtoztatasokkal lehetne
javulast elérni, vagyis a lokalis optimumokban. Példaul vélhetdleg az embernek is jobb
lenne, ha nem keresztezddne a levegd és a taplalék utja a garatjaban, de ehhez olyan
radikalis valtoztatasok kellenének, amilyeneket az evolucidé nem tud elérni. Ezen tal
azonban egyéb okai is lehetnek a tokéletlenség fennmaradasanak. Lasd ehhez ‘Az evolucio
tokéletlensége’ témat.

A tokéletlenség egy jellemz0 fajtaja, amikor felesleges dolgok maradnak fenn hosszua tavon
a szerkezetben. Ez kiilonésen jellemzo, ha egyszer hasznosak voltak, illetve, ha sulyos
hatrannyal késébb sem jarnak. Ilyen példaul az ember vakbele, de lasd az ‘Elvek,
szabalyok, normak’ témat is, ahogyan egyes tarsadalmi normak annak ellenére tovabb
élnek, hogy immar feleslegesek vagy akar karosak.

e Az organikus megoldasokat fejlédésiik soran folyamatosan
teszteli és szelektdlja a gyakorlat. Ennyibdl védettebbek a
hibakkal szemben.

Vannak helyzetek, amikor a 1épésenkénti finomitas a jobb,
és vannak, amikor a nagyléptékii valtoztatasok.

A lépésenkénti finomitas mellett sz6l6 érvek, koriilmények:
e Amikor nem tudunk okosabbnak lenni annal, mint ami kialakult.

e A kis valtoztatasok sok tekintetben olcsobbak.

e A valtozasok elleni érdekek, a nagyléptéki valtozasok altal keltett tarsadalmi
felfordulas

A nagyléptékii valtozasok mellett sz016 érvek, koriilmények:
e Amikor az 6sszegylilt tapasztalatokkal, uj tudasunkkal jobbat tudunk alkotni.
e Amikor a régi rendszer a sok foltozastol mar olyan bonyolult, hogy nehéz vele banni.

e Amikor a régi rendszer megmerevedett, lokalis optimumba szorult, a tovabbi
1épésenkénti fejlesztése nehézkes — de egyébként van hova fejlddni.

—o0e Q) eo0-—

Tudasod, tapasztalataid sokat segithetnek a vilag fontos dolgainak
osszegytijtesében, hiszen minden bizonnyal sok olyanrol tudsz, sok
olyat tapasztaltal, amit én nem. Kiildd el tehat a veleményed,

meglatasaid!

Klikkelhet6 linkek (Word-ben a Ctrl-t nyomni kozben):
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Kérdoiv — Forum — Emaill

Valamint, ha tetszett, oszd meg ezt a temat a Facebook-on.

Klikk a gombra (Word-ben a Ctrl-t nyomni kozben):

if Megosztas

—o0e Q) eo0-—

Referenciak

e Jack Cohen, lan Stewart: The Collapse of Chaos
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