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1. A biolégiai evolucio alapjai

(Innent6l kezdve, a soron kovetkezdé témakban is, a bioldgiai
evoluciordl lesz szd.)

1.1. Az evolucio alapvet6 logikaja

Az evolucio az olyan tulajdonsagok elterjedését
segiti, melyek altal az egyednek minél tobb
utoda lehet.

Pontosabban minél tobb tulélé és tovabb szaporodd utdda. Ezt
azért érdemes kiemelni, mert ehelyett gyakran az egyedek
¢leterejét, a ,,legerdsebb talélését” hangsulyozzak. Ez azonban
az utédok szempontjabol csak egy tényezo.

Példaul egy pava him is er6sebb lenne a szép, de nem tal praktikus faroktollai nélkiil, am
mivel azok tetszenek a ndstényeknek, tobb utdda lehet altaluk, ezért a tulajdonsag elterjedt
¢és fennmarad.
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1.2. Az élet és az evolucio céltalansaga és
tudattalansaga

(Itt nem az ember életérdl beszélek, hanem a biologiai életrdl
altalaban.) Az élet maga konnyen lehet, hogy csak arrdl szol,
hogy egyszer valami véletleniil elkezdte masolni magat, azota
pedig ez zajlik automatikusan és folyamatosan, ha egyre
komplikéltabb forméakban is. Az élet evoluciojanak sincs célja,
nincs kijelolt irdny amerre torekedne, sokkal inkabb egyfajta
sodrodasrol beszélhetiink.

Ahogyan ‘Az evollcié altalaban’ témaban olvashato, az evolucio tokéletesedést sem
jelent, sokkal inkabb az adott koriilményekhez torténé alkalmazkodast. Kiilonésen vonzo
volna ugy gondolni az életre és az evoluciora, mint amiknek az ember, de legalabbis az
ontudattal bird, értelmes elme 1étrehozasa, felfedezése volt a célja. Valdsziniibb azonban,
hogy ez is csak véletlen volt. Lasd azonban ‘A vilag eredete és életbaratsaga’ témat is, és
benne azt, hogy elképzelhetd, hogy a vilagot az (értelmes) €let szamara tervezték.

Az evolucidval kapcsolatban gyakran fogalmaznak ugy, mintha
az ¢élélények felismerve, hogy valamilyen tulajdonsag, hasznos
volna a szdmukra, azt szdndékosan alakitandk ki. (P¢éldaul a
repiilés  képességét vagy a hasonlésdgot egy masik,
veszélyesebb  ¢l6lényhez.) Azonban az ilyesmi csak
megtorténik velilk, maguk nem torekszenek tudatosan az
alkalmazkodasra: az  élolények tudattalanul, annak
targyaként vesznek részt az evolucioban.

Az élolények az evolucio altal beléjiik {iltetett, a biologiai forma érdekeit szolgald
motivaciokat is tudattalanul kovetik. Ha éhesek, esznek, ha parzani van kedviik,
parzanak, ha feléled benniik az utdédgondozasi 6sztoén, gondoskodnak roluk — anélkiil, hogy
felfognak, hogy mindezek a késztetések honnan szarmaznak, milyen tavolabbi célokat
szolgalnak. Ez jobbara az emberre is all, raadasul az olyan elvontabb motivaciokra is all,
mint a birtoklasi vagy, a csoporthoz tartozds vagya vagy a hatalomvagy, melyeket
valoszintileg nem kis részben szinten az evoltcio plantalt belénk.

Az ember azonban — elséként az él6lények kozott — képes megérteni az evoluciot, és
tudatosan banni vele. A szelekcio eszk6zét mar régdta hasznaljuk arra, hogy az
élélényeket a magunk sziikségletei és izlése szerint alakitsuk, s6t Gjjabban akar elvontabb
problémak megoldasara is alkalmazzuk. Masrészt mi vagyunk az elsok, akik gyakorlatilag
kivontak magukat az természetes szelekcid hatalma alol, és akik egyszer talan majd
képesek lehetnek ra, hogy maguk szabjak meg a bioldgiai formajukat. Az utébbihoz lasd a
‘Felvilagosulas és szabadsdg’, a tobbihez pedig ‘Az evolucio altaldban’ témat.

1.3. A szexualis szaporodas

A szexualis szaporodas hasznos az evolucio és
az ¢élolények tulélésének szempontjabol.
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Tobb szempontbdl is.

e A szexualisan szaporodo fajok egyedei az orokitdanyag
két példanyat hordozzak.

Mindkét sziil6tdl egyet-egyet. Ez azért jo, mert minden génbdl (legalabb) két példany all
rendelkezésre, igy ha az egyik hibas is, a masik még miikddhet. (Azért ,,legalabb”, mert egy
példany orokitdanyag is tartalmazhatja ugyanazt a gént tobbszor 8. (@@Ugye?))

e A szexualis szaporodas a valtozatossag forrasa.

A valtozatossag az evolucio egyik alapfeltétele. Azok az él6lények (és génjeik), melyek
nem szexualis modon, hanem ivartalanul, példaul osztodassal szaporodnak, nagyrészt
olyanok, mint az egy darab sziil6jiik. (A valtozatossagot naluk jobbara a véletlen mutaciok
¢és a horizontalis génatadas okozzak, lasd itt alabb.) Ezzel szemben a szexualis médon
szaporodok utédai a két sziilé bizonyos keveréke.

A keveredés mechanizmusa meglehetdsen sajatos. Az utdodokhoz hasonldéan ugyanis a
sziilok is két példanyt hordoznak az orokitGanyagbol, az utdodoknak atadandé példany
viszont nem egy az egyben a sziild egyik példanya. Az atadasra keriild példany ugyanis ugy
all eld, hogy bizonyos gének a sziilo egyik, mas gének a masik példanyardl szarmaznak,
mintegy véletlenszerlien — igy a sziilék minden ivarsejtje kiilénboz6é kombinaciokat
tartalmaz. Ezért is kiilonboznek egymastol a testvérek.

e A nemek szerinti specializalodas lehetosége

A specializacidé azért jo, mert a specialistak azt a feladatot, melyre specializalodtak
hatékonyabban tudjak elvégezni, ha egyiittmiikodnek pedig Osszességében is nagyobb
hatékonysag érhetd el. Lasd ehhez a ‘Versengés ¢és egyiittmiikodés’ témaban az
egylittmiikddés eldnyeit.

Az, hogy kétféle nem van, lehetdséget teremt arra, hogy a ndstények és a himek kiilonb6z6
testi adottsagaik és motivacidik révén kiilonbozé feladatokra specializalodjanak. Sok
allatfajnal igy az utodok kozvetlen gondozasa elsésorban a ndstények feladata, melyre
egyrészt testileg (emlok), masrészt lelkileg is (utddgondozasi Gsztdn) specializalodtak. Bar
egyes fajoknal a himek tevékenysége kimeriil abban, hogy a ndstényekért versengenek,
azért nem kevés esetben Ok is hozzajarulnak a kovetkez6 generacio felneveléséhez, példaul
olyasmikre specializalédva, mint a védelem biztositasa, vagy az ember esetében az élet
technikai problémainak megoldasa.

Végiil érdemes madr itt az elején kiemelni, hogy az evolucid
nemcsak az ¢lélények testét formdlja, hanem az elméjiikre,
ezaltal viselkedéstikre is hatassal van.

Lasd ehhez ‘Az evoltcid és az elme’ pontot ‘Az élet és az elme’ témaban.

2. A valtozatossag forrasai

A valtozatossag az evolucio egyik alapfeltétele, mivel kell,
hogy legyen egy valtozatos sokasag, melybdl
kivalasztodhatnak a szelekcidés tényezOknek leginkabb
megfelelok.
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Az evolucid feltételeirél bovebben lasd ‘Az evolucid altalaban’ témaban.

A valtozatossag alapveto forrasa a mutaciok, a gének spontan,
véletlenszerli megvaltozasai.

Ezek a leggyakrabban karosak az egyed szamara, minek folytan a megvaltozott gének is
kiszelektalodnak. Ritkan azonban hasznosnak bizonyulnak, segitve az egyed talélését,
szaporodasat és a gének elterjedését.

Mivel a valtozatossag olyan 1ényeges az evolucioban, elképzelhetd, hogy a mutaciok nem
teljesen a véletlen miivei. Lehet, hogy vannak az él6lényekben olyan beépitett
mechanizmusok, melyek szandékosan generaljak a gének masolasi ,hibait”, vagy lehet,
hogy a beépitett hibajavitasi mechanizmusok nem olyan tokéletesek, amilyenek lehetnének.
(Itt tehat nem arr6l beszélek, hogy a gének céliranyosan valtoznanak meg.) $8 (@@Ez
teljesen a sajat spekulaciom. Hallott mar valaki ilyesmir61?)

De a valtozatossagnak egyéb forrasai is vannak. Ilyenek
tobbek kozott:

e A szexualis szaporodas

Ahogyan fentebb kifejtettem.

e Az egyedszam

Mivel tobb egyed altalaban nagyobb valtozatossagot jelent.

e A horizontalis génatadas

Azaz, hogy a kiilonboz6 fajok egymastol is szerezhetnek géneket. Errdl az “Elet és fajok’
témaban van sz6 kicsit bévebben.

e Szandékos probalgatas

Ez inkabb a tagabb értelemben vett evolucio sajatja, példaul ahogyan az emberek kiilonféle
arucikkeket dobnak piacra, vagy kiilonbozé tarsadalmi megoldasokkal kisérleteznek,
melyek koziil aztan a gyakorlat kirostalja az életképteleneket.

Mint sok minden, a valtozatossag is csak mértékkel jo.

Az oOrokitéanyag tulzott mértékii valtozatossaga, valtozékonysaga egyrészt kizarna a
fokozatos alkalmazkodést vagy eltérolné annak eredményét, masrészt konnyen eleve
életképtelenné tehetné az éllényeket. Ezért is vannak benniik a DNS masolasat ellendrzé
és a hibakat kijavitd mechanizmusok. A valtozatossignak tehat van egy kozbenso,
optimalis szintje.

3. A szelekcio jellemzoi

3.1. Szelekcios tényezbk
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Ezekbdl tobbféle van, kiilondsen:

o Természetes tényezok

Ezek azok a természeti koriilmények, melyek altalaban szelektaljak az éldlényeket. Ilyenek
példaul a klima, a taplalék elérhetdsége, a ragadozok vagy az éloskodok.

e Szexualis szelekcio

Ez sok szexualisan szaporodé allatfaj evoliciojaban jelentds szerepet jatszik. Két oldala
van:

1) Ki tetszik a masik nemnek?

Jellemzéen: milyen him tetszik a nostényeknek? Kiilondsen a magasabb rendii fajok
esetén, ahol az utdédok sok gondozast igényelnek, egy nésténynek korlatozott szamu utoda
lehet, korlatozott szamu himtél. fgy a nésténynek gyakran modjaban &ll valogatni,
szelektalni a himek kozott. Ettdl lettek a pava himeknek nagy, diszes farktollaik. A
himeknek ezzel szemben gyakorlatilag akarhany utdduk lehet, igy 6k kevésbé jelentenek
szelekcios tényez6t a ndstények iranyaban.

2) Ki tudja kivivni maganak a parzas jogat a sajat nembeliek kozott?

Jellemzéen: melyik him tudja elzavarni a tobbi himet, minél tobb ndstényt megtartva
maganak. Nem ritkan ugyanis inkabb ezen mulik, hogy melyik him parosodhat és lehet sok
utdda, mintsem a ndstények izlésén. Ettdl lettek a him szarvasoknak agancsaik.

Mint lathatd, a szexualis szelekcio mindkét esetben inkabb a himek iranyaban
érvényesiil, 6ket formalja.

Lasd még itt ‘Az evollcid és az ember’ pontban, hogy az embernél korlatozott a szexualis
szelekcio szerepe.

e Emberi szelekcio

Az ember egyrészt mas fajok egyedeit szelektalja, masrészt a sajat fajan beliil is hatassal

van arra, hogy ki €l és szaporodik, kiilondsen a kulturan keresztiil. Lasd ezeket bovebben
‘Az evoluci6 altalaban’ témaban.

3.2. Szelekcios szintek

Alapvetden két ilyen van:

1) Egyéni szelekcio

Ez azt jelenti, hogy a szelekcios tényezdknek jobban megfeleld egyedek élnek tul és
szaporodnak, illetve az egyedek kozvetleniil egymassal versengenek.

2) Csoportszelekcio

Ilyenkor nem kozvetleniil az egyedek, hanem csoportok
kiizdenek a természettel ¢és versengenek egymassal, a
csoportok tagjai igy egyiitt €élnek tul vagy pusztulnak el. A
csoportszelekcid jelentdsége leginkabb abban all, hogy az
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egyedek viselkedését oly modon alakitja, hogy az kedvezzen
az egész csoport tulélésének.

Ahogyan itt, ‘Az evolucid és az ember’ pontban ki van fejtve, az ember esetében a
csoportszelekcio jelentds szerepet jatszott, igy példaul nagymértékben hozzajarult az
egyiittmikodés és csoportszellem 0Osztonének és kulturajanak kialakulasahoz, a ma
tapasztalt kulturalis jelenségek kivalogatodasahoz.

Ehhez annyit érdemes még hozzatenni, hogy a természetben nemcsak egy faj egyedei és
csoportjai versengenek egymassal, hanem a kiilonb6z6 fajok is. Ebben az értelemben egy
egész faj is tekintheté egy csoportnak, igy a csoportszelekcio jelenségei egész fajokra
nézve is érvényesek lehetnek. Ilyenek példaul, hogy sok faj egyedei hajlamosak hatalmas,
a klasszikus csoportoknal nagyobb, mindenkit befogadd telepekbe, rajokba, csordakba
tomoriilni, vagy hogy az azonos fajhoz tartozok altalaban nem vadasznak egymaésra.
Hasonlodan, elég megnézni egy kozepes sci-fit, hogy lassuk, hogy Ossze tudna fogni az
emberiség, ha egy idegen faj feltlinne a szinen. (J6 volna tudni, hogy ehhez nem feltétlen
kell egy idegen faj, elég hozza egy kiiszobonalld vilagméretii katasztrofa is.) $63

3.3. A szelekcid erdssege

A természetben a szelekcios hatasok meglehetésen
esetlegesek.

Tobb szempontbdl is:

e Vannak helyzetek, amikor a szelekciéo gyenge. Ilyen példaul, amikor egy faj
megérkezik egy sziiz teriiletre, ahol nincsenek versenytarsai. Egy masik példa az emberi
ontudat és értelem, melyhez mas faj nem ér fel. Altalanosabban is: a maguk nemében
egyediilalld képességeknek nincs mivel versenyezniiik. Lasd még itt, ahogyan mi
emberek gyakorlatilag kivontuk magunkat a természetes szelekcio hatasa alol.

e A szelekcios tényezék valtozni is szoktak. Példa erre a jégkorszakok valtakozasa.
Ilyenkor az addigi feltételekhez alkalmazkodott fajok ismét kevésbé felelnek meg az 1j
tényezOknek, és vagy elvandorolnak, vagy kipusztulnak, vagy 0j iranyt vesz a
fejlodésiik.

o Egyes szelekcios tényezok akar egymas ellenében is hathatnak. Példaul, amikor a
néstényeknek olyasmi tetszik a himeken, ami egyébként neheziti azok tulélését, igy a
pava farktollai. Hasonlo, ahogyan a sarlosejtes vérszegénység annak ellenére fenn tudott
maradni, hogy normal koriilmények kozott stlyos hatranyt jelent annak, aki benne
szenved. Ez azért torténhetett, mert kozben véd a malaria ellen, ami a fert6zott
teriileteken kelloképpen ellenstlyozta a hatranyokat.

4. Az evolucio folyamata

4.1. Az evolucié fokozatossaga
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Az evolucio csak l1épésenként tud haladni és
hajlamos helyi optimumokba szorulni.

Az evolicioban minden modosulasnak azonnal elényt kell
biztositania, hogy elterjedhessen, illetve nem lehet karos,
hogy fennmaradhasson. Emiatt olyan elonyds, de oOsszetett
valtozasok, melyekhez egyszerre tobb egyedi dolognak kellene
moédosulnia, nehezen torténhetnek.

Mivel az egyedi médosulasok 6nmagukban konnyen karosak lehetnek, még ha az
egyiittes hatasuk kedvez6 volna is, és igy nem tudjak bevarni egymast. Példaul az emberi
(és sok mas allati) test egyik hibaja, hogy a levegd és a taplalék utja keresztezodik a
garatban, emiatt ugyanis félre tudunk nyelni, ami fulladast okozhat. Ez egy 0si 6rokség,
amit az evollicio azdta sem volt képes korrigalni, mert a két ut szétvalasztdsdhoz az
orokitéanyagban sok kiilonbdz6 modositasara volna sziikség.

Hasonloan, az evolicio olyan valtozasokat sem enged meg, melyek hosszi tavon hasznosak
lennének, de révidtavon tilsagosan elénytelenek. $ (@@Példa?)

Helyi optimum alatt azt értjiilk, hogy egy adott allapot,
megoldas valamilyen szempontbdl nem a lehetd legjobb, de a
kornyezd, hasonld megoldasok kozott igen. (Ahogyan a fent
leirt allapotok is, ahol csak sok, egyidejii valtozassal lehetne
javulast elérni.) Az evoliciéo azért szorul be az ilyenekbe,
mert csak lépésenként képes mozogni, és mindig a jobb
megoldasok felé (az alabbi abran felfel¢) halad. Igy a globalis
optimumot nem mindig képes elérni.

Ezt az alabbi abra szemlélteti.
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A Globalis optimum

Helyi optimumok

Helyi optimumok

Az evolicié \ T
M folyamata \

Revolucid

Azon tul, hogy egyes fajok evollcidja képes beszorulni ilyen optimumokba, a teljes
okoszisztéma, a fajok Osszessége is keriilhet hasonlo helyzetbe. Példaul, ha az élovilag
fejlettségét tagjaik intelligenciajaval mérjiik, a dinoszauruszok korabeli dkoszisztéma egy
helyi optimumot képviselt, amelybdl a kitoréshez, és az ember létrejottének lehetové
valasahoz az evolicio nem volt elég, revolucio, egy katasztrofa kellett.

Az evolucio abbol épitkezik, ami van.

Ami altaldban is jellemzd az organikus tervezésre.

Ez igaz egyrészt az élolények egészére: az evoliciod kis modositasokkal, 1épésenként
formalja Oket. Masrészt igaz az él6lények épitéelemeire a molekulaktol a szervekig. Az
evolucio altalaban ezekbdl sem ujakat hoz létre, hanem a meglevoket modositja, €s nem
ritkan id6vel az eredetitdl teljesen eltérd célokra hasznalja fel 6ket. Példaul a rovarok csapja
is a labukbol fejlodott ki, illetve a klorofil és a hemoglobin molekulak hasonlésaga is ennek
koszonhetd B. (@@Az utobbiban nem vagyok teljesen biztos. gy van?)

4.2. Az evolucio sebessege

Az evolucié az emberi idéskaldhoz képest altalaban igen
lassu — de nem mindig. Az evolucid sebességét tobb tényezd
is befolyésolja, igy:

o A szelekcio erossége

Vagyis az, hogy ami valogat a valtozatossagbol, milyen hatékonyan teszi ezt. Mint lattuk, a
természetes szelekcid gyakran meglehetGsen esetleges, gyenge, ez pedig lassabb evoltciot
eredményez. Ha azonban a szelekcié erds, a valtozasok is felgyorsulnak. Ilyen példaul,
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amikor az ember tudatosan kezd szelektalni. Az altalunk kinemesitett, kitenyésztett
novények és allatok evolucios skalan igen rovid ido alatt nyerték el mai formajukat. Egy
masik példa, amikor a korokozokat gyogyszerekkel tamadjuk, ami hamar kivalogatja a
gyogyszernek ellenallni képes egyedeket koziiliik.

Lasd még az ‘Elet és fajok’ témaban, a ‘Gének és él6lények’ pontban, hogy a gének
tekintetében a szelekcid attételessége lassitja az evoluciot.

e A valtozatossag nagysaga

Ha nagyobb a valaszték, konnyebben akadnak benne az adott szelekcids tényezdknek
megfelel6 egyedek. A valtozatossagot, ahogyan fentebb olvashato, tobb minden névelheti.

e A szaporodasi ciklus hossza

Az evolucid generaciordl generaciora képes megtenni egy lépést, igy ha a generaciok
gyorsabban kovetik egymast, az evolucids 1épések is szaporabbak lehetnek. Mig tehat a
nagyobb valtozatossag egy 1épésben ér el nagyobb alkalmazkodast, a rovidebb szaporodasi
ciklus adott id6 alatt tobb 1épés megtételét teszi lehetévé. A baktériumok példaul akar 10
percenként is képesek osztodni, rdadasul nagy szamban, ezaltal viszonylag nagy
valtozatossagban B lehetnek jelen, ezaltal az evolucidjuk is igen gyors lehet.

Lasd ehhez még ‘Az evolicid és a halandosag’ témaban, hogy a veszélyes kornyezet
hogyan teszi rovidebbé a szaporodasi ciklust.

Végiil itt emlithetd még, hogy a természetben az evolucid
nagyon sok szalon dolgozik parhuzamosan, igy ha egyenként
lasst is, 0sszességében mégis jelentds mértékli valtoztatast tud
véghezvinni.

4.3. A revolucio egyeb jellemzéi

A revolucid 6 jellemzoéit lasd ‘Az evolucid 4altalaban’
témaban. Amint ott le van irva, a revolucid jelentOsége
els6sorban abban all, hogy mo6dot ad a helyi optimumokbdl
valo kitorésre. Ezt is szemlélteti a fenti abra.

A revolucidonak van még néhany emlitésre méltéd tulajdonsaga:

e Specialistak, generalistak és a revolucio

Az ¢ldlényeket lehet csoportositani aszerint, hogy mennyire alkalmazkodtak egy adott
kornyezethet. Példaul a koala, aki Ausztralidban honos, és csak eukaliptusz levelekkel
hajlandé taplalkozni, egy specialista, mig a vandorpatkany, aki barhol megél és barmit
megeszik, egy generalista. A specialistak kifinomultak, a sajat kornyezetiikkben altalaban
igen versenyképesek, viszont érzékemyek a kornyezet megvaltozasira. A generalistak
robosztusak, rugalmasak, kis igényliek, sokféle kornyezetben képesek talélni, de a
specialistak sajat kdrnyezetében altalaban hatranyban vannak veliik szemben.

A revolucidk és altalaban a valtozékony kornyezet értheté modon a generalistaknak
kedvez, mig a stabilitis a specialistiknak. Egy-egy katasztrofa alkalmaval els6sorban a
specialistdk pusztulnak ki, sok iires életteret hagyva maguk utan. Ezt kovetden a
stabilizalodo kornyezetben a tuléld generalistakbol az evolucio idével U specialistakat hoz
létre, betoltve a megiiriilt helyeket, és kozben egyre érzékenyebbé valva. (Ennyibdl a
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revolucié is az evolicid része: az evolicid maga késziti elé a terepet a kovetkezd
kihalasnak.) Igy alakult ki az eml6sok sokfélesége is patkanyszerii, generalista siinkbdl a
specialista dinoszauruszok kihalasat kovetden.

Egyébként nemcsak az él6lények, hanem gyakran a szervek is specializalodnak. Lasd
példaul az ember fogsorat, ahol a metszéfogak, szemfogak, drléfogak mind sajatos alakkal
rendelkeznek, mely altal hatékonyabban tudjak végezni a ragas altaluk végrehajtott fazisat.
Szintén érdemes felhivni a figyelmet, hogy hasonlo jelenségek az emberi tarsadalomban
is megfigyelhetéek. Lasd az ‘Embertipusok’ témat a specialista és generalista tipusokrol,
valamint a ‘Specializacié ¢s standardizacié’ témat az emberek, szerszdmok és termékek

rrrrrr

o Uj lehetéségek, sziiz teriiletek és a valtozatossag B

Amikor egy (vagy néhany) faj eldtt olyan lehet6ségek, teriiletek nyilnak meg, ahol sok a
kitoltetlen élettér, a faj hamarosan \j fajok sokasagara bomlik, a valtozatossag hirtelen
megugrik. Ekkor még az 1j fajok nincsenek tokéletesen alkalmazkodva az 01j kornyezethez,
annak egyes élettercihez, atmeneti formakat képviselnek. Mivel még nincsenek meg a
kifinomult specialistak, a verseny nem tul intenziv, a kevésbé hatékony atmeneti formak is
képesek a thlélésre, egy-egy €lettér tekintetében akar tobben is. Ahogyan azonban a
folyamat folytatodik, és kivalnak a specialistak, ezek kiszoritjdk az atmeneti alakokat,
minek eredményeképpen gyakran a valtozatossag is lecsokken. (@@ Igaz ez mind a fizikai
helyek (pl. szigetek), mind az elvont teriiletek (pl. repiil6 életmadd) tekintetében? Példak?)

Itt is érdemes észrevenni, hogy hasonlok a tarsadalomban is torténnek. Példa erre,
ahogyan sok iparag sok kisebb céggel indult, majd a tevékenység kifinomulasaval, az
elvarasok novekedtével parhuzamosan egyre kevesebb szerepld maradt — konkrétabban
ahogyan az internet indulasakor szamos keresdszolgaltatas létezett, melyeket hamarosan
kiszoritott a Google. Megjegyzendd, hogy ebben a specializalddason kiviil mas tényezok is
fontos szerepet jatszanak, kiilonGsen a méret: ha egy vallalat mar elég nagy, ezaltal is
konnyebben terjeszkedhet, szorithatja ki a konkurenciat. Am ilyesmi az él6vilagban is
miikddik, lasd ‘Az evolucid tokéletlensége’ témaban az ,,ott 1évok elényét”. Lasd tovabba a
‘A piac elvi korlatai’ témaban a piaci koncentracio okair6l mondottakat. (@@ Volna ide
még egy-két példa, esetleg jobb, mint ez? Ugyanis bar egy jo otlettel indult, mara a Google
inkabb a mérete miatt bevehetetlen, mint azért mert senki nem tudna olyan jo keresd
szisztémat kidolgozni. Esetleg az elektronikai-, szoftver- vagy autdiparbdl,
repililégépgyartasbol?) $

4.4. Koevolucio

Ez bizonyos dolgok (szlikebben ¢l6lények) egyiittes
evoluciojat jelenti, azaz, hogy formalodasuk egymastol is fligg.

Mas szavakkal az él6lények gyakran részei egymas kornyezetének, szelekciods tényezdinek.
Jellemz6 példa a viragos névények, rovarok és emlosok esete. A rovarok sokaig féleg
csak szocskék és szitakotok voltak, és nem voltak talzottan valtozatosak. Miutan azonban
kialakultak a virdgos ndvények, a rovarok el6tt egy teljesen 1 lehetdség nyilt:
elvégezhették a novények beporzasat, cserébe pedig taplalékot kaptak téliik. Kézben mind a
névények, mind a rovarok fajainak elényos volt, ha bizton szdmithattak a masik csoportbdl
valakinek a segitségére, nem kellett ezért versengeniiik a sajat csoportjuk tagjaival — ezért
sok novény- és rovarfaj egymadsra specializalodott, egyuttal sok 0j rovarfaj keletkezett. Az
emlésok pedig kezdetben féleg rovarokkal taplalkoztak, a rovarok sokféleségének

crer

megnovekedett a kiilonféle rovarok vadaszatara torténo szakosodas folytan.

A Kkoevolucié azonban tagabban is értelmezhet6:

o Amikor az evolucio6 targya visszahat a (rajta kiviil 4ll6) szelekcids tényezdkre.
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Példaul ahogyan az élet atformalta a Foldet, kiilondsen ahogyan a légkort telitette
oxigénnel, ami kimondottan mérgez6 volt az élet korai formaira.

e A testi és szellemi képességek hatisa egymasra

Példaul az, hogy az embernek keze van, elésegithette az agy fejlodését, mivel aki
értelmes és tligyes volt, ezt a keze segitségével is tudta kamatoztatni, mondjuk jobb
nyilhegyet tudott faragni, ezaltal még tobb elonyt tudott elérni a szerényebb agyi
képességiiekkel szemben.

Masfel6l a szellemi képességek is visszahathattak az ember testére. Példaul
értelmiink és ligyességiink révén megtanultunk ruhat késziteni, hazat épiteni, fézni,
ezaltal pedig kevésbé kellett szordsnek lenniink valamint kisebb allkapocs és fogak is
elegenddek voltak a taléléshez.

e A gének és a tarsadalom hatasa egymasra

Egyrészt az ember génjei, 0sztonds hajlamai befolyasolhatjak a tarsadalmi
berendezkedést. Példaul a csoportszellem és hatalomvagy esetében ezt nem kell til
sokat magyarazni.

Masrészt a tarsadalmi forma is hathat a génekre. Lasd példaul itt, hogy hogyan
segitette a tarsas 1ét az ontudat, az intelligencia és a beszéd képességének fejlodését.
Egy masik példa, ahogyan az allattenyésztés kialakulasa elényhoz juttathatta azokat,
akik felnétt korukra is képesek maradtak a tej megemésztésére.

4.5. Egyebek

e Divergencia €s konvergencia

A divergencia egy k6z0s pontbol vald széttartast, a konvergencia pedig egy kdzos pont felé
mutatd Osszetartast jelent. A divergencia altalanos jellemzdje a fajképzddésnek, amikor a
kiilonbozé  teriiletek illetve életterek  kiilonbozé szelekcids  tényez6i  uj, mind
specializaltabb, mind kiilonb6z6bb fajokat sziilnek. De a divergencia legszélsdségesebb
példaja az élet teljes sokszinlisége, mely vélhetéen mind egy kozos Ostdl szarmazik. Lasd
chhez az ‘Elet és fajok’ téméban a fajok kialakulasarol mondottakat.

Azonban ennek az ellenkezdje is megtorténik, azaz hogy kiilonbdz6 kiindulasi pontokbdl
egymashoz hasonld élélények formalodnak. Ez a hasonld életterek hasonld szelekciods
tényezdinek eredménye. Az alabbi képen példaul egy hiillo, egy emlds és egy hal lathato,
akik rendszertanilag tavol allnak egymastol, ennek ellenére a kozds vizi életmod igen
hasonlova tette 6ket, azaz konvergaltak.
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Delfin ,

Ichthyoszaurusz

(Forras: Craig Pemberton, The Museum of Northern Arizona, Flagstaff, AZ,
http://www.flickr.com/photos/craigpemberton/3790813865/)

e KoOzbenso optimumok $

Az ¢éldlények esetén is igen jellemzd, hogy valamibdl a til kevés, de a til sok is rossz, az
evolucio igy valahol kozépen allapodik meg. Jo példa a test mérete, tomege. Ez egy
darabig gyakran jo, ha nagyobb: példaul egy ragadozo ezzel erésebbé tud valni; de a til
nagy test is okozhat gondokat: romlik a szerkezeti stabilitdsa, tobb tapanyagot igényel,
konnyebben tulmelegszik, stb... Itt is megemlithetdek aztan azok a tulajdonsagok, melyek
bizonyos szempontbdl tiamogatjak, mas szempontbdl akadilyozziak az altaluk
jellemzett egyedek evolicios sikerét. Példaul lehet, hogy a pava ndstényeknek még jobban
tetszene egy még nagyobb farktollakkal biiszkélkedé him, &m ez mar nem ellenstlyozna
azt, amennyivel nehezebb lenne a tulélés a gazdaik szamara. Lasd tovabba ‘Az evolucid
tokéletlensége’ témaban, ahogyan a tulzott tokéletesség alaashatja sajat 1étének alapjait,
példaul a parazitédk €és a ragadozok esetében. Lasd még a nagyobb testméret hatranyainak
matematikai hétterét az ‘Erdekes bioldgiai jelenségek’ témaban.

5. Az evolucio és az ember

1) Az ember az elso faj, mely mara gyakorlatilag a sajat
maga altal kialakitott kornyezetben ¢él, ezzel
nagymértékben kivonva magat a természetes szelekcio
hatasa alol.

Ez viszonylag rovid ideje van igy, ezért még kérdéses, hova vezet. (Es konnyen lehet,
hogy nagyobb gondunk is lesz hamarabb.) A fél6 az, hogy ha a kiilonféle genetikai eredeti
gyengeségek, fogyatékossdgok nem szelektalédnak ki, akkor az az emberiség
degeneralédasahoz vezet. Ebben lehet valami, viszont ezt ellensulyozhatja a tudasunk, ha
képesek lesziink magunkat génsebészeti uton feljavitani. Akarmelyik oldalrél is nézziik a
problémat azonban, komoly etikai kérdésekkel talaljuk magunkat szembe: Akéar azt
vesszilkk, hogy joguk van-e a fogyatékosoknak ugyanannyi gyerekhez, mint az
egészségeseknek, akar azt, hogy mi lesz majd, ha a feljavitott és a feljavitatlan emberek
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egymas mellett élnek. Csak remélni lehet, hogy ha egyszer kénytelenek lesziink vélaszt
adni az ilyen kérdésekre, azok egyszerre lesznek hatékonyak és humanusak.

Lasd ehhez a ‘Felvilagosulas és szabadsag’ témat, hogy jo lenne, ha magunk szabhatnank
meg a biologiai format is, melyben léteziink.

2) Az ember evoluciojaban jelentés szerepet jatszott a
csoportszelekcio, a kultara és altalaban a tarsas 1ét 6.

Az ember tarsas 1ény, eldszeretettel alkot kiilonféle csoportokat: hordakat, torzseket, stb...,
melyek gyakran keriilnek konfliktusba, vetélkednek egymassal. Fejlodésiink soran a
csoportok tagjainak talélése, evolicids sikere nagyban maganak a csoportnak a
sikerességén mulott — az embernél tehat jelentés mértékben mikodott a
csoportszelekcio B.

Az ember kozben értelmes 1ény is, viselkedését az Osztondk mellett tudatos tényezok is
alakitjak, melyekre nagy hatassal lehet csoport kulturaja. A csoport sikere pedig nagyban a
tagjai viselkedésén mulik, igy az, hogy egy csoportnak milyen a kultiraja, nagy hatassal
lehet a csoport tilélésére. Konnyen érthetd példaul annak a jelentdsége, hogy a kultira
mennyire koveteli meg, hogy a tagok egyiittmiikodoek, segitdkészek legyenek egymassal,
hogy altalaban a csoport érdekeinek megfelelden cselekedjenek — beleértve azt is, hogy ha
kell, akar mas csoportokkal szemben is fellépjenek.

A csoport tulélése pedig egyuttal maganak a kultranak a talélését is jelenti. Ez
magyarazattal szolgalhat a ma magunk koriil tapasztalhat6 kulturalis jelenségek egy
részére is, példaul arra, hogy miért tapasztalunk nyomast a csaladalapitasra, csoportunk
létszamanak fenntartdsara, gyarapitdsara: Azért, mert azok a kulturdk maradhattak fent,
melyek ezt megkovetelték. Lasd ehhez az antropikus elvet altalaban ‘A vilag eredete és
életbaratsaga’ témaban, a tarsadalmi antropikus elvet kozelebbrol pedig ‘A forma alapjai’
témaban.

Ezen tul a kultura illetve a tarsadalmi forma arra is jelentds hatassal lehet, hogy az adott
csoporton beliil kik €lnek tal és szaporodnak, azaz az egyéni szintii szelekciot is
befolyasolhatja. fgy nagyban ezek hatrozzdk meg, hogy kiket mennyire tamogat a
tarsadalom, kik halnak meg a haboriukban, vagy hogy mi az aktudlis szépségideal, kik a
legkeresettebb partnerek.

A csoportszelekcio ezen felill az ember 6sztonés hajlamait is alakithatta. Példaul az
egylittmiikddésre valo hajlam vagy a csoportszellem — az hogy vagyunk ,,mi”, meg vannak
,»0k”, magunkat szeretem, masokat nem annyira — valdsziniileg a legtobb csoportnak
hasznara valt. Ha tehat az emberek mar Gsztoneik révén is hajlamosak voltak a hasonldkra,
az széles korben segithette a csoportok €s tagjaik tilélését azokkal szemben, akikre ez nem
volt jellemzd. Ezaltal pedig a hajlam altalanosan beépiilhetett az emberi természetbe.

Végiil a csoportos, tarsas 1ét az ember altalanos szellemi képességeinek fejlédéséhez is
jelentosen hozzajarult. Egy tarsas kozegben példaul az egyénnek sokkal hasznosabb, ha
bele tudja élni magat a masik helyzetébe, amihez ontudat kell. Hasonldan jol johet a
csoporton beliili bonyolult viszonyok megértése, amihez intelligencia kell. Nem
utolsésorban, érthetd modon, a beszéd képessége is tarsas koriilmények kozott a
leghasznosabb, de ha a tagok hatékonyan képesek kommunikalni egymassal, az a csoportot
is nagyban segitheti, igy ezt a csoportszelekcio is eldmozdithatja.

3) A szexualis szelekcio korlatozott szerepe $8

Az emberi utédok hosszas gondozast igényelnek, chhez pedig a ndék olyan tarsat
keresnek, aki hosszt tdvon kitart mellettiik és segiti Oket ebben. Tovabba altalaban a férfiak
nem kimondottan érdekeltek (tobb n6tél vald) nagyszamu utdd tamogatasaban, a ndék pedig
jellemzden kizarolagos igényt formalnak a tarsukra. igy a férfiak tobbsége el6tt nyitva all
az utédnemzés lehetdsége, és nem jellemzo, hogy egy-egy kivalasztottnak sokkal tobb
utéda lenne, mint a tobbieknek: Az embernél a szexudlis szelekcid szerepe korlatozott.
Emiatt aztan nem mindenki, kiiléndsen nem minden férfi tulzottan tetszetds, de ez nem is
szamit tal sokat.
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Azért valamennyire az emberek is valogatnak. Egy érdekesség ezzel kapcsolatban, hogy az
emberek gyakran az egzotikumot keresik a masik nemben — legalabbis ami a testieket és
az alkalmi kapcsolatokat illeti. Ez abban is megnyilvanul, ahogyan a vildgos bori ndk
barnabbak, a sotétebb bortiek pedig fehérebbek szeretnének lenni. Mindez annyibol logikus,
hogy az egymastol kiilonbozo partnerek nagyobb genetikai valtozatossaggal rendelkezd,
életerdsebb utddokat tudnak 1étrehozni. Lasd a “Szerelem, szeretet, baratsag’ témaban, hogy
a tartos kapcsolatokban ellenben a parok gyakran hasonlitanak egymasra, még kiilsdleg is.

$

4) Az ember, mint szelekcios tényezo mas fajok szamara

Az ember kezdetben leginkabb természetes szelekcios tényezonek szamitott, példaul azzal,
hogy vadaszott.

Késobb szandékosan kezdte hasznalni a szelektalas eszkozét, hogy megvaltoztassa az
él6lényeket, ndvényeket nemesitsen, allatfajtakat tenyésszen ki. fgy lettek szép és finom
gyiimdlcseink, de igy lett a sokféle kutyafajta is, meg még szamos él61ény ma ismert alakja.
Masrészt a modern emberi tevékenység sokszor nem szandékos hatasokkal is jar, aminek
klasszikus példaja, ahogyan az ipari forradalom alatt a korommal boritott erdékben, jobb
rejtsziniik révén hirtelen elénybe kertiltek a fekete pillangok a vilagosabbakkal szemben.

—o0e Q) eo0—

A Témak laprol kiindulva a régebbi temak is vélemenyezhetok. Minden
tema cime mellett megtaldlod a megfelelo kérdoiv, forum és e-mail
linkjet.

Klikkelhet6 linkek (Word-ben a Ctrl-t nyomni kozben):

Kérdodiv — Forum — Email

Valamint, ha tetszett, oszd meg ezt a temat a Facebook-on.

Klikk a gombra (Word-ben a Ctrl-t nyomni koézben):

if Megosztas
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